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Moment obrotowy to <siła skręcająca„

 - iloczyn siły i odległo\ci.  

Definicja według słownika WEBSTERA to: ruch skręcający wywołany w
przedmiocie (nakrętce lub \rubie) przez siłę działającą w odległo\ci
równej sile pomnożonej przez jej odległo\ć od \rodka obrotu obiektu.

Ponieważ przykładana siła powstaje w wyniku oporu ciała wobec ruchu,
moment obrotowy można również opisać jako<opór obrotu=.
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Moment  = SiBa x   OdlegBo\ć    

D
+

F

PrzykBad:

O = R�czny klucz grzechotkowy o dB. 1 stopy
S = operator pchaj�cy z siB� 20 funtów

S x O = M

20 funtów x 1 stopa = 20 FtLb

\rodek obrotu
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Ponieważ w procesie montażu nie można łatwo zmierzyć siły zacisku, jako metodę kontroli stosuje się 
moment obrotowy; do łącznika przykładany jest wcze[niej okre[lony moment obrotowy i zakłada się, że 
spowoduje to wytworzenie żądanej wielko[ci siły zacisku.

Chociaż moment obrotowy jest najpowszechniej stosowaną metodą kontroli mocowania, nie jest to jedyna 
dostępna metoda. Niektóre inne metody stosowane do kontrolowania siły zacisku to: 

moment obrotowy/czas moment obrotowy/k�t 
  wydBu|enie B�cznika pomiary obci�|enia

Pomy\lne wdrożenie tych innych metod może być kosztowne, a także czasochBonne. Pomiary momentu 
obrotowego są najbardziej praktyczne i ekonomiczne i zwykle są wystarczające

Teraz, gdy ju| wiesz, czym jest MOMENT OBROTOWY, 
musisz wiedzieć, |e tak naprawd� po|�dana jest…

SiBa zacisku
SiBy i napr�|enia wyst�puj�ce na 

styku dwóch elementów zB�cza.
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Gdyby każda cząstka energii wBożona w wytworzenie momentu 
obrotowego elementu zBącznego zostaBa konsekwentnie przeksztaBcona 
w siBę zaciskającą, praca inżyniera-projektanta byBaby znacznie 
Batwiejsza. Jednakże …..

…wiele czynników może mieć wpByw na stosunek
momentu obrotowego do siBy zacisku.

- Rodzaj poB�czenia
- Tarcie

- Interakcja elastyczna

- Wst�pny moment obrotowy (np. gwintowanie)

- Spójno\ć materiaBu
- Konsystencja elementów zB�cznych
- Wiele, wiele wi�cej
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A�CZNIK
Powierzchnia

ProstopadBo\ć
Korozja

[rednica
Stopień
Smar

Konsystencja

Galwanizacja

Trzon

Jednolito\ć

PoB�czenie
Twardo\ć
MateriaB
Jednolito\ć
Koncentryczno\ć
Galwanizacja

Stożek

BIT/GNIAZDO/PRZEDAU{KA
Pasowanie

PrzedBużenie elastyczne

WYBÓR NARZ�DZIA
Prędko\ć
DziaBanie/sterowanie
Kontrolowane zatrzymanie/wyBączenie

KONSERWACJA
Zużycie narzędzia

Gwint

Zadziory

Forma

Jednolito\ć
Skok

Czy\ciwo
Zadziory

Twardo\ć
Grubo\ć
Jednolito\ć

Zmienne w procesie dokr�cania

Lub dowolna kombinacja powyższych!
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Typ zBącza
PoBączenia są zwykle okre\lane na podstawie ich rodzaju lub „sztywno\ci=. Zmienna 
ta jest gBównym czynnikiem przy ocenie aplikacji pod kątem wyboru narzędzia.

Kluczowe terminy przy okre\laniu typu zBącza:

Punkt styku

K�t obrotu
Wielko\ć ruchu/kąta narzędzia podczas procesu 

dokręcania, wyrażona w stopniach.
Docelowy moment obrotowy

Warto\ć momentu obrotowego okre\lona dla konkretnego zastosowania
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Punkt, w którym po raz pierwszy stykają się wszystkie elementy zBącza.
W przypadku większo\ci ocen typu zBącza wystarczy punkt „dokręcenia palcem=.
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Typy

zB�cza

ZB�cze
<D= 

> 720

ZB�cze<C=
180 - 360

ZB�cze
<A=

< 45

ZB�cze<B=
45 - 180
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…Elementy zB�cza
okre\laj� jego „twardo\ć=

Twarde zB�cze

<A=
Metal do metalu

PodkBadki pBaskie

[rednie zB�cze
<B= & <C=

PodkBadki sprężynujące
PodkBadki stożkowe

Cienkie uszczelki

Mi�kkie zB�cze
<D=

Wy\cieBanie
Uszczelki gumowe

O-ringi

Dopasowanie czę\ci
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A�CZNIK
Powierzchnia

Obszar

ProstopadBo\ć
Chropowato\ć
Korozja

[rednica
Stopień
Smar

Konsystencja

Grubo\ć
Typ

Galwanizacja

Konsystencja

Grubo\ć
Typ

Trzon

Konsystencja

Grubo\ć
Jednolito\ć

NARZ�DZIE DOKR�CAJACE
Pasowanie

Narzędzie do nakrętek
Narzędzie do \rub
Instalacja

Napięcie
Moment obrotowy

Kąt momentu obrotowego
Rodzaj narz�dzia
Narzędzie pneumatyczne
Narzędzie AC

Narzędzie DC

Narzędzie ręczne
Prędko\ć
Czas

Zużycie narzędzia

Gwint

Zadziory

KsztaBt
CiaBa obce
Proces produkcji

Jednolito\ć
Skok

PodkBadka
Zadziory

Twardo\ć
Grubo\ć
Jednolito\ć

Zmienne w procesie dokręcania

Lub dowolna kombinacja powyższych!
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POA�CZENIE
DóB zB�cza

Twardo\ć
MateriaB
Galwanizacja

Jako\ć powierzchni
Jednolito\ć
Otwór
Zadziory

Koncentryczno\ć
Wykończenie
Obróbka
Góra zB�cza
Twardo\ć
MateriaB
Galwanizacja

Jako\ć powierzchni
Stożkowato\ć
Jednolito\ć



Dlaczego moment obrotowy jest przydatny

• UBatwia szybki i Batwy montaż/demontaż zBącza

• Umożliwia serwis produktu po jego wyprodukowaniu

• UBatwia zarządzanie liniami obejmującymi wiele produktów

• Redukuje ilo\ć odpadów w procesie montażu, umożliwiając 
ponowną obróbkę/wymianę czę\ci
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Skręcenie

Naprężenie
[cinanie

▪ Zastosowane siBy:

▪ Skręcenie

▪ [cinanie

▪ Naprężenie

▪ Stosujemy MOMENT OBROTOWY, 

aby uzyskać SiBę Zacisku

▪ Zastosowane siBy:

▪ Skręcenie

▪ [cinanie

▪ Naprężenie

▪ Stosujemy MOMENT OBROTOWY, 

aby uzyskać SiBę Zacisku
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DokBadamy wszelkich starań, aby „kontrolować= 

proces, aby uniknąć awarii montowanego zBącza

Zmontowane zBącze nie będzie dziaBać, je\li:

1. Elementy zBączne poluzują się

2. Aączniki tracą zdolno\ć do utrzymania 

integralno\ci poBączenia w wyniku przekroczenia 

swoich granic (plastyczno\ci)

3. Uszkodzenie czę\ci następuje w wyniku 

nadmiernego dokręcenia lub niedokręcenia
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Dlaczego nie mierzymy naprężenia w poBączeniu?

• Możliwe, ale wymaga oprzyrządowania
• Tensometry

• Mikrometry \rubowe
• Niepraktyczne ze względu na produktywno\ć
• Zmiana paradygmatu w przemy\le, nawet je\li jest 

to możliwe

• Dokumentacje/Specyfikacje Obecnie istnieją 
tylko dla „Moment obr.=
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10 Nm 10 Nm
Ten sam

moment obrotowy

yLE
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Dlaczego stosować MOMENT OBROTOWY

DOBRZE



Czy naprawdę jeste[my bezpieczni po prostu sprawdzając moment obrotowy?

Max.

Min...

Cel

Moment obr.

Kąt0

DOBRE

dokręcenieŚruba 
niedokręcona

Uszkodzony 

gwint 

Je[li po prostu sprawdzimy MOMENT OBROTOWY, 

wszystkie przykłady na tym slajdzie będą DOBRE !!! 

Je[li po prostu sprawdzimy MOMENT OBROTOWY, 

wszystkie przykłady na tym slajdzie będą DOBRE !!! 
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Dodanie kąta w celu sprawdzenia ruchu Bącznika jest ważne 
w przypadku poBączeń krytycznych. Monitorowanie samego 
momentu obrotowego nie wystarczy.

• Uszkodzenia gwintów

• Detekcja wad elementów zBącznych

• Granica plastyczno\ci
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Ważne jest, aby zrozumieć, 
że kontrola samego 

momentu obrotowego nie 
pozwala na wdrożenie 

kontroli jakości w 
połączeniach gwintowanych.
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Przeważający moment obrotowy
Wielko[ć momentu obrotowego wymagana podczas dokręcania elementu złącznego

Wstępny moment obrotowy może mieć drastyczny wpływ na proces dokręcania i 
wybrany do tego proces. Ważne jest, aby zostało to rozpoznane, okre[lone ilo[ciowo i 
rozliczone. Taka sytuacja może wystąpić w połączeniu twardym, miękkim lub [rednim.

Przykłady sytuacji z wstępnym momentem obrotowym:

- Nakrętki zabezpieczające
- Patch-lock

- Elementy złączne tworzące gwint
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Reakcja momentu obrotowego

Trzecia zasada fizyki Newtona:

Na każde działanie będzie równa i przeciwna reakcja.

Na tej podstawie można stwierdzić, że 
proces dokręcania wytwarzający moment 
obrotowy 20 NM w kierunku dokręcania 
spowoduje również wytworzenie momentu 
obrotowego 20 NM w kierunku przeciwnym

kierunek reakcji na

moment obrotowy

kierunek dokręcania



Typ

poB�czenia

Przewa|aj�cy
moment 

obrotowy

Tarcie

ProstopadBo\ć

SiBa
zaciskowa

Spójno\ć
B�cznika

Liczne

Inne

zmienne

OddziaBywanie
elastyczne

Spójno\ć
cz�\ci

Tyle do

zapami�tania!
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Morał z historii "MOMENT OBR.- PODSTAWY" jest taki...

Nawet najlepsze narzędzie nigdy nie 
przewyższy jako[cią złącza...

Połączenie zawsze okre[li, co narzędzie 
jest w stanie osiągnąć!



Napędy narzędzi
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Typy napędów narzędzi

Terminologia

Narzędzia z napędem ciągłym — moment obrotowy jest przykładany do łącznika/połączenia
przez narzędzie w ciągłym, nieprzerwanym procesie, aż do zakończenia procesu dokręcania.

Nieciągłe narzędzia napędowe – moment obrotowy jest przykładany do łącznika/połączenia
przez narzędzie w serii oddzielnych momentów obrotowych, aż do uzyskania ostatecznego dokręcenia.

Narzędzie z napędem odcinającym – Narzędzie, w którym silnik pneumatyczny lub elektryczny 
zatrzymuje się po osiągnięciu zadanej warto[ci momentu obrotowego.

Narzędzie z napędem odcinającym bez odcięcia– narzędzie wyposażone w silnik, pneumatyczny
lub elektryczny, zwalnia wraz ze wzrostem oporu obrotu i zatrzymuje się, gdy wyj[ciowy opór
obrotowy jest równy mocy wyj[ciowej silnika.



Moment

Czas

WyB�czenie
/przeci�gni�cie

CaBkowite 

obci�|enie 

\ruby

Narz�dzia z nap�dem ci�gBym
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Moment

Czas

CaBkowite 

obci�|enie 

\ruby

Narz�dzia z nap�dem nieci�gBym
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Typy napędów narzędzi

WyB�czenie
/przeci�gni�cie
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Dziękujemy za uwagę
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